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在分布式存储系统中，为了保证数据的可靠性和容错性，将文件（数据）进

行复制再存储是非常重要的。给定由 v 台服务器组成的集合 V 和 b 个文件，假设

每个文件被复制到 k 台服务器中，因此这 k 台服务器构成的集合可以代表一个文

件。相应地，V 上 b 个大小为 k 的子集构成一种数据存放方式。注意到服务器发

生故障无法运行的可能性，可假设每台服务器失效的概率是一个定值。我们的目

标是寻找最优数据存放方式，使任意失效概率值时可用文件数的方差最小。

Bermond等从组合设计理论的角度考虑这类问题，猜测对于任意非负整数 v, k 和

b，都存在最优数据存放方式。他们推出良平衡集合系是一类最优数据存放方式，

并证明了 k=2时猜想成立。随后，Wei等利用设计理论完全确定良平衡三元系的

存在谱，产生了相应参数三倍复制的最优数据存放方式。但是，当 k=3时，Bermond

等的猜想并未完全解决。本报告讨论 k=3时的最优数据存放方式。（合作者：刘

瑞静）
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