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提高数值模拟准确性的一个基本原则是原问题的基本特征在离散后应尽可

能多地保持，即构造保结构算法。对于含离子输运复杂流体的多场耦合问题，需

同时考虑离子浓度、流场和电场的相互作用。因此，建立带电离子在复杂流体中

输运的数学模型、设计保结构算法并进行高效的数值仿真，对于推动基于电驱动

微纳流控技术的发展具有重要的意义。本报告将介绍带电离子在复杂流体中输运

现象的单相、多相流动模型，并构造保真、保结构、稳定、高效的数值计算格式，

为微纳流控技术的应用提供理论模型与计算方法。
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